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Тема 1 «Комбинаторика: 
дерево исходов, правило умножения»
(Прислать фото 31.03.2020 г.)
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Тема 2 «Перестановки»
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Тема 3 «Размещения»
(Прислать фото 02.04.2020 г.)
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Тема 4 «Сочетания»
(Прислать фото 03.04.2020 г.)
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Тема 5 «Нахождение вероятности»
(Прислать фото 07.04.2020 г.)
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Тема 6 «Повторение: рациональные числа»
(Прислать фото 08.04.2020 г.)
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Тема 7 «Повторение: буквенные выражения»
(Прислать фото 09.04.2020 г.)
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Тема 8 «Повторение: геометрия»
(Прислать фото 10.04.2020 г.)
	Общепринятые форматы листов бумаги обозначают буквой А и цифрой: А0, А1, А2 и так далее. Лист формата А0 имеет форму прямоугольника, площадь которого равна 1 кв. м. Если лист формата А0 разрезать пополам, получается два листа формата А1. Если лист А1 разрезать пополам, получается два листа формата А2. И так далее. 
[image: http://oge.fipi.ru/os/docs/DE0E276E497AB3784C3FC4CC20248DC0/docs/738E2074EBE0970143D3904A8AEFC2D5/xs3docsrc738E2074EBE0970143D3904A8AEFC2D5_1_1576850123.gif]
При этом отношение большей стороны к меньшей стороне листа каждого формата одно и то же, поэтому листы всех форматов подобны. Это сделано специально, чтобы пропорции текста на листе сохранялись при уменьшении или увеличении шрифта.
1. В таблице даны размеры (с точностью до мм) четырёх листов, среди которых есть по одному листу формата А0, А1, А3 и А4.
	Номер листа
	Длина (мм)
	Ширина (мм)

	1
	297
	210

	2
	420
	297

	3
	1189
	841

	4
	841
	594


Установите соответствие между форматами и номерами листов бумаги из таблицы. Заполните таблицу, в бланк ответов перенесите последовательность четырёх цифр.
	А0
	А1
	А3
	А4

	 
	 
	 
	 








2. Найдите площадь листа формата А2. Ответ дайте в квадратных сантиметрах.
3. Размер (высота) типографского шрифта измеряется в пунктах. Один пункт равен 1/72 дюйма, то есть 0,3528 мм. Какой высоты нужен шрифт 
(в пунктах), чтобы текст был расположен на листе формата А5 так же, как этот же текст, напечатанный шрифтом высотой 16 пунктов на листе формата А4? Размер шрифта округляется до целого.
4. Сколько листов формата А3 получится из одного листа формата А2?
Размер (высота) типографского шрифта измеряется в пунктах. Один пункт равен 1/72 дюйма, то есть 0,3528 мм. Какой высоты нужен шрифт 
(в пунктах), чтобы текст был расположен на листе формата А3 так же, как этот же текст, напечатанный шрифтом высотой 15 пунктов на листе формата А4? Размер шрифта округляется до целого.
5. В таблице даны размеры (с точностью до мм) четырёх листов, среди которых есть по одному листу формата А2, А3, А5 и А6.
	Номер листа
	Длина (мм)
	Ширина (мм)

	1
	210
	148

	2
	594
	420

	3
	148
	105

	4
	420
	297


Установите соответствие между форматами и номерами листов бумаги 
из таблицы. Заполните таблицу, в бланк ответов перенесите последовательность четырёх цифр.
	А2
	А3
	А5
	А6

	 
	 
	 
	  


6. Бумагу формата А4 упаковали в пачки по 500 листов. Сколько весит каждая пачка, если плотность бумаги составляет 80 г/кв. м? Ответ дайте в граммах.
7. Бумагу формата А5 упаковали в пачки по 500 листов. Сколько весит каждая пачка, если плотность бумаги составляет 80 г/кв. м? Ответ дайте в граммах.
8. Найдите площадь листа формата А1. Ответ дайте в квадратных сантиметрах.
9. Сколько листов формата А3 получится из одного листа формата А1?

ФОРМУЛЫ
Перестановки: 
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Размещения:
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Сочетания:
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Вероятность:
Р(А) = nA : N
nA – количество благоприятных исходов
N – количество всех возможных исходов
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Buisefem Temeph (JODMyZTy UMCIA NEDECTAHOBOK M3 N DAEMEHTOS.
BoCTIObayeMcst Tem ke CIOCOBOM PACCYKAeHHil, KOTOPbIil G HCIONb-
30BaH AnA Haxoxmpjenus Py,

Ilycrs M1 uMeem n snementos. Ha nepeoe MecTo MOXHO mOCTaBATEH
m06oi W3 HMX. [L1st KAXkKAOTO BHIGOPA IEPBOTO dJIEMEHTA HA BTOPOE Mec-
TO MOHO NOCTABHTH OJMH U3 OcTaBmUXCHA n — 1 anementos. Jlus Kax-
JI0TO BHIGOPA NEPBLIX /BYX SIeMEHTOB HA TDEThE MECTO MOMKHO IOCTA-
BUTh OAMH M3 OCTABIIMXCA n — 2 dJeMeHTOB M T. A. B pesyibrare
HOJY4MM, YTO

=na-1)(n-2)..-3-2-1

PacnonokuB MHOXKHTE/IH B NOPAAKE BO3PACTAHUS, NOIYIHM

=1:2'3"..-(n=2)(n - Dn.

Jins NpoM3BeieRus MepPBEIX 7 HATYPAJNBHBIX UHCEJI MCIONB3YIOT Crie-
nuajIbHOe 0BOsHAUEHMe: n! (WMTAETCH ¢n (AKTODHATS).

Hanpumep,

2A=1:2=2; 51=1:2-3-4-5=120.
Ilo onpenenenuio cumrator, uro 11 = 1.

Taxum 00PA3OM, UHCIO BCEBOIMOMKHEIX IEPECTAHOBOK M3 1 DIeMeH-
TOB BEIHCAAETCA TO (OpMYJe

P,=n!
Ipumep 1. CKoabKkHMH cnocoGaMH MOXKHO DACCTABHTE 8 Y4YacTHMI[
uBATEHOTO 3a6€ra HA BOCHMH GETOBBIX ZOPOKKAX?

P Ymcno cnocoGos pasHO YMCHAy nepectaHoBok u3 8 anementos. Ilo
opMyTe UECNA TEPECTAHOBOK HAXOMMM, YTO

g =8!=1-2:-3-4-5-6-7-8=40320.
Bnaunrt, cymecrsyer 40 320 cnoco60s paccTAHOBKH YHACTHHI, 3a-
Gera Ha BoChbMM GEroBhiX AOPOMKKAX. <

Ipumep 2. CKOTHKO PASTHYHBIX YETHIPEXIHAYHBIX YMCEJ, B KOTODPBIX
IudpEl He MOBTOPAIOTCH, MOMKHO COCTABMTL Wa mudp 0, 2, 4, 67

» Ua mupp 0, 2, 4, 6 moxmO moayuurs P, nepecranosox. Ma mmx
HAJZ0 MCKJIOYATH T€ NEPECTAHOBKH, KOTOPhle HaumHaoTeA ¢ 0, TAK

m BneMeHTEl KOMOUHATOPUKM 1 TEOPUN BEPOSTHOCTEH
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k < n. IlepBuili 57€MEHT MOXKHO BHIOpaTh n cnocobamm. Tak Kak
nocJjie 3TOro ocraércs n — 1 3JeMeHTOB, TO AJs KayAoro BeIGopa mep-
BOTO 3JIeMeHTa MOKHO n — 1 cmocoGamm BHIGpaTh BTOPOi anement. [la-
e, AN KAYKAOTO BHIGOPA NEPBBIX JABYX DJEMEHTOB MOMKHO N — 2 CIO-
cobamMu BHIGpATH TETHIi MEMEHT (M3 n — 2 OCTABHIMXCH) M T. A.
Hakomen, axs Kakaoro BeiGopa mnepBeiX k — 1 3/eMeHTOB MOXHO
n fa(k — 1) cnocobamu BrIGpaTs kit anement (u3 n — (k — 1) ocrasumxcs).
HaunT,

A =n(n-1)(n-2) - (n—(k-1), 1 e
Al =n(n-1)(n-2)- (n—k+1).
VMHOXKHM ¥ pasfelHM IPABYIO 9ACTB TOTO paBeHCTBA Ha (m — k)i:
n(n - 1)(n - 2) -

“(n-k+1)-(n- k)

B
4= [CRr3] 3
Bamenwns (n — k)! nponssegenmem 1-2-3 - .- (n - k) n pacmoao-
JKMB MHOXCHTENM B IOPSJKE BO3DACTAHWS, IOJNYWHM
»_ wr(n=k) (n-k+1):-.-(n-1n
4, = [CR] .

B uncamTesie o6 BANMCAHO POM3BEJEHHE BCEX HATYDATbHBIX TH-
cen or 1 go n. Dro npoussesenne pasHo n!. 3Eaumr,
Lo
A= (=]t
Msi noxyuman GopMyay AN BEIYMCIEHHS UMCIA PASMEINeHuit u3
n anementos no k npu k < n. MopMyia BepHA W B TOM CJIyuae, KOTAA
k= n, ecI yCAOBHTBCS CYMTATH IO onpejenenuio, uro 0! = 1.
PaccMOTpHM npUMephi.

Mpumep 1. Yuammecs 2 xkaacca mayuawor 9 npeameros. CKOTBKHMH
€nocobaMM MOXKHO COCTABATH PACTIMCAHMEe HA OJMH JeHb, Y4TOOHI B
HéM 610 4 pASIMUHBIX TIpeAMeTa?

P Jlioboe pactmcanme HA OJMH AeHb, COCTABJEHHOE M3 4 PA3IHYHBIX
IPE/IMETOB, OTIHYAETCH OT APYIOro Ji60 HAGOPOM NPeAMETOB, JH-
60 NOPAAKOM MX CHEJOBAHMS. BHAYMT, B HTOM IpPHMepe Peusb MAET
0 pasmemenusx u3 9 anementos no 4. Mmeem

Ay=%=6-7-8-9=3024.

Hrtax, pacmicanie MOXXHO cOCTABHTS 3024 cmocobamm. <I

Ipumep 2. CxonbKo TPEXsHAUHKIX wices (6e3 moBTOPeRHs mWidp B 3a-
IMCH YMCIA) MOKEO coctaBmTh W3 mudp 0, 1, 2, 3, 4, 5, 62

» Ecau cpeam cemu mudp HeT HyJ/s, TO YMCJIO TPEXIHAUHBIX UHCEN

(6ea mosTOpeHuMs nU(P), KOTOPhie MOXKHO COCTABHTH M3 HTHX

nudp, pasHO 4Mcay pasmemenuit ua 7 onementos no 3. Oxmako
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B KaX</IOM COUETAHWH BHITIOJHHM BCE NEPECTAHOBKH. JHCIO mepe-
CTAHOBOK M3 TPEX dJeMeHTOB paBHO Py. B pesyisraTe monyuum Bce BO3- ~
MOKHBIE KOMOMHAIMH M3 5 dIeMEHTOB 10 3, KOTOphIE PASJIHYAIOTCS U~
60 caMuMu sJeMeHTaMM, AM60 NMOPAJAKOM DIEMEHTOB, T. €. BCe pas-
MemeHnsi u3 5 azemenToB 1no 3. Beero MBI monydmm Ag pasMenten i,
Buauur,

C3- Py= A

Orciona
3

A5
B

AHanormuEO GymeM paccyszarh B obmem cayuae. JIOnycTHM, uTO
MMeeTC MHOMKECTBO, COJAEDIKAIee N HIEMEHTOB, H U3 ero dJeMeHTOB
COCTAaBJIEHB BCe BO3MOMKHBIE COYETAHMA 10 k aiaeMeHTOB. IMCIO TAKMX
coueranmit pasuo Ch. B KasJIOM COYETAHHM MOKHO BBINOJHATSH P, me-
pecTaHoBOK. B peayibrare MBI IOJYUMM BCe Pa3MeIleHHMs, KOTOpBIe
MOKHO COCTABHTH W3 N 0J€MeHTOB 1o k. MX umcno pasxo Ak

c=

Bnavur,
Lol N
Orciona
&
A
o L
ch=F
Ionsaysich Tem, urto Al = " mi TAe k< n, maxomuw, uro
o___n!
Co= it -t

Msur nonyumam (QOPMYJy AJsi BEIYHCICHHS YHCIA COYETAHHH M3
n a1eMenTOB 1O k mpy MmoGoM k< n.
Ilpuseném nMpuMepsI.

Npumep 1. Us maGopa, cocrosmero ua 15 Kpacok, Hago BEGPaTH
3 KpacKHM ANA OKPAIIMBAHHA wIKaTyaKkH. CKOJBKHMH crocobamu
MOJKHO C/eNaTh aToT BhIGOp?

» Kasasit B5160p TPX KPACOK OTJHYAETCA OT APYIOTO XOTA GBI OX-

HO# Kpackoi. 3HAYMT, 3jech peyh MAST O coveraHHsX u3 15 axe-
MeHTOB 10 3.

]
§ 11. OnemeHTsl KOMBUHATOPUKMA |

| 195
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B xade nmpexgnararoT aBa mepBBIX OJi0ma: 0OpIL, PACCOIBHUK — U
yeTbIPDe BTOPBIX OJif0fa: TYJAAINI, KOTJETbl, COCHUCKH, IIeJbMeHM.
Yxaure Bce o0eJbl M3 IIEPBOTO W BTOPOro OJIIOZ, KOTOPbIE MOKET
3aKasaTh mmoceturesib. IIpomsiocTpupyiiTe oTBer, IIOCTPOUB Jepe-
BO BO3MOXKHBIX BapHAaHTOB.

Y HUpunbt nare noapyr: Bepa, 3oa, Mapuna, Ilonura u CseTna-
Ha. OHa pemma ABYX M3 HUX IIPUIJIACUTHL B KUHO. YKaKUTe BCe
BO3MOJKHBIE BapuaHThl BbIOOpa noapyr. CKOJBbKO TaKMX BapHUaH-
TOB?

Craguon mmeeT dernipe Bxoza. A, B, C u D. VKaXuTe Bce BO3-
MOXKHBIE€ CIIOCOOBI, KAKWMHU IIOCETUTEJbh MOMKET BONTHU uepe3 OAUH
BXO/l, & BBIUTH uepesd Apyroii. CKOJLKO TaKUX CIOCODOOB?

YKaKUTe BCE CIIOCOOBI, KAKUMU MOJYKHO PAa3JIOXKUTH TPH A0J0Ka B
IBe Basbl (YUYTHUTe IIPU 2TOM CJIydyaun, KOrZa OJHA M3 Ba3 OKayKer-
CcA IIyCTOI).

CocTtaBpTe BCe BO3MOXKHBIE OBY3HAUHBIE YMCJIA M3 YKa3aHHBIX
IUPP, KUCIIOJb3ysdA B 3allUCH YHCJaA KAXKAYIO U3 HHUX He 0oJiee Of-
HOT'O pasa:

a) 1, 6, 8; 6) 0, 3, 4.

U3 mudp 1, 2, 3 cocraBbTe BCce BO3MOMKHBLIE ABY3HAYHBbIE YUCJIA
IIPp¥ yCJOBUM, UTO:

a) nudpbl B YMUCJIe HE IIOBTOPAIOTCH;
0) momyckaeTcsa IIOBTOpeHHe Iudp B YHUCIE.

Hcnonssya muppsr 0, 2, 4, 6, cocraBbTe BCe BO3MOKHBLIE TpPEX-
3HAUYHbIe YNCJA, B KOTOPBHIX ILIM(MPHI HEe IIOBTOPAIOTCS.

B maxmaTHOM TypHHUpPe ydacTByOT 9 uyenoBexk. KaXablii M3 HUX
CRIrPAJI C KaXJIbIM IO OAHOUN mapTuu. CKOJBKO BCero mapTuil OvI-
JIO CBII'PaHO?

B copeBHOBanuax mo ¢gyrbony yuacrsoBaso 12 romanzn. Karxkmas
KOMaH/Ja IIpoBejia ¢ KaKIOW M3 OCTAJbHBIX II0 OJHOM HMIpe Ha CBO-
eM IIoJie M IO OAHOM UTpe Ha IoJie collepHHKAa. CKOJBLKO BCEro Urp
OBIJIO CBIT'PAHO?

IIpu BcTpeue 8 yenoBeK OOMeEHANUCH pPyKomnoxKaTuamMu. CKOJIBKO
BCero OBLJIO CHEJIAHO PYKOMOMKATHIM?
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CKOJIBKMME CIIOCO0AMHU MOYKET PA3MECTUTLCS CeMbs M3 TPeX UeJio-
BEK B UYeTBLIPEXMECTHOM KyIle, eCJU APYIUX HacCa’KHUpPOB B KVIIe
HeT?

N3 30 yuacTHUKOB coOpaHusa HagO BbIOpaTh IIpeacenaTesid U CEK-
peraps. CKOJIBKHMH CIIOCOOAMU 5TO MOYKHO caeaTh?

Ha crapnuu 7 samacHbIX nyTreid. CKOIBKUMHU CIIocOO0aAMH MOXKHO
paccTaBUTHL Ha HUX 4 moesga?

CroapKuMm crnocobaMm TpeHep MOXKeT OoIpelelnuTb, KTO HU3
12 cnopTcMeHOK, TOTOBBIX K ydactuio B acradere 4X100 m, mobe-
JKUT Ha TIePBOM, BTOPOM, TPeTheM M YeTBEepPTOM sTamax?

B kpyrosoii mumarpamMe Kpyr pasouT Ha 5 ceKTopoB. CeKTOpHI pe-
IIUJIN 3aKPacuTh padHbBIMM KpacKaMM, B3sSTBIMU U3 Habopa, comep-
skarrero 10 xKpacox. CKOJIBKUMU cOoocoO0aMM 3TO MOXKHO clejiaThb?

Cronpkumu cmocodamMm 6 CTYIeHTOB, CHAIOIUX OHK3aMeH, MOTYT
3aHATHL MeCTa B ayAuTOpPHu, B KOTOpoi#l crouT 20 OgHOMECTHBIX
CTOJIOB?

Ha crpanumne ans6oma 6 cBoOOAHBIX MecT AnA (ororpapuit. Crob-
KUMH CHOCODAMM MOKHO BJIOXKHUTL B CBOOOJHBIE MecCTa:

a) 2 ¢gororpadpumn; 06) 4 ¢pororpacpuu; B) 6 ¢ororpacpuii?
Ha nnockoctu orMerusnu 5 Touek. Mx Hazo o603HaYUThH JIATUHCKU-

Mu OykBamMu. CKOJBKMMH CIOCO0AMHU 3TO MOYKHO caesaaTh (B JIATUH-
cKkoM aJjipaBute 26 G6yKB)?

CKOJBKO YeThIpeX3HAUYHBLIX YMCeJ, B KOTOPHIX HET OJMHAKOBBIX
Hu(pp, MOXKHO COCTABUTh U3 IUPP:
a) 1, 3, 5, 7, 9; 0) 0, 2, 4, 6, 8?

CKOJIBKO CYIIECTBYET CEMU3HAUYHBLIX TeJie(pOHHBIX HOMEPOB, B KOTO-
PBIX Bce IIM(MPhI pas3jiMdyHbIe U IlepBas u@pa OTJUYHA OT HYJIA?

CKOJIBKO MOXKHO cocTaBuTh u3 nudp 1, 2, 3, 4, 5 (6e3 ux IIOBTO-
peHus1) PasJUUYHBIX TPeX3HAUYHBIX 4YHCeJ, KOTOphle SABJIAIOTCH:

a) 4YeTHbIMH; 0) KpaTHBIMU 57
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B kaacce 7 yesioBeK ycrieinHo 3aHUMAalTCT mMareMaTukoi. CKoJb-
KUMH CIHOCO0AMM MOXKHO BBLIOpaTh M3 HUX ABOUX AJA VUACTUA B
MaTeMaTHUecKoy oauMmIiage?

B marasmue «®Puiartenus» rnpojgaerca 8 pasjaudHbBIX HAOOPOB Ma-
POK, IMOCBAIEHHBIX CHOPTUBHOU TeMmaTuke. CKOJLKMMU cIliocoda-
MU MOKHO BbIOpaTh M3 HUX 3 Habopa?

Yuamumeda panud cuucok u3 10 KHUI, KOTOpPLIe PeKOMEHOyeTCs
NIpoUYMTATL BO BpeMs KaHuUKyJ. CKOTBKHMU cHnocodaMu YUYEHUK
MOJKeT BbIOpaTh M3 HUX 6 KHur?

Ha niaockoetu ormMedeHo 8 Touek, HUKAKHE TPU M3 KOTOPBIX He
jjekar Ha ofHON npamoi. CKOJIBKO IPSMBIX MOYKHO IIPOBECTH de-
pe3 9Tu TOUKu?

W3 naboparopuu, B KoTopoil paboraror sasenyromuit u 10 corpyna-
HUKOB, HAJO OTIPAaBUTHh O 4YeJOBEK B KOMaAHIUPOBKY. CKOJIBKUMU
cruocobaMm 9TO MOMKHO CHeJaThb, €CJIM: -

a) saBelyIOIIUU JladopaTopueil JOMKEH eXaTh B KOMAaHIHUPOBKY;
C) s3asenyiomuil gJaboparopuenl LOJNMEH 0CTATbCA?

Ha nosake crour 12 KHUT: aHIMIo-pyvCccKuii ciaosapb u 11 xymosxe-
CTBEHHDBIX IIPOM3BEAEHUUN Ha aHTJIUMUCKOM s3blKe. CKOJIBKUMU CIIO-
cobaMu 4yuTaTesb MOMKET BhIOpaTh 3 KHUIHM, €CJIN:

a) cJoBapb HYXKEH eMy o0s3aTelbHO;

0) cjioBapb €My He Hy)KeH?

bpuraga, sanumaromiasgcss peMOHTOM IIIKOJILI, COCTOUT u3 12 ma-
JIAPOB U O ILJIOTHUKOB. M3 HUX aad peMoHTa (PUSKYILTYPHOIO
3aJia HaAo BBLAEJNTL 4 MadapoB K 2 IJIOTHUKOB. CKOJIBKUMHU CIO-
cobaMu MOMKHO 3TO CIeJaTh?




